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Objetivos del Proyecto Incamisana

* Determinar las caracteristicas hidraulicas actuales de las fuentes
prehispanicasy canales ceremoniales de la Incamisana.

* Determinar las fuentes de agua actuales y prehispanicas de
Incamisana.

* Realizar una exploracion hidrolégica de los canales prehispanicos en
las cuencas de los rios Patakancha y Yuragmayo.
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Ollantaytambo—Incam
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Incamisana J

El Incamisana esta ubicado al norte del Manyaraki y consiste en un conjunto de habitaciones,
espacios abiertos y fuentes ornamentales, conectados por canales superf|C|aIes y enterrados.
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"Fuentes bellamente
elaboradas alimentan aguas
en cascada a traveés de
canales exquisitamente
tallados, uno a continuacion
de otro" -Protzen
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El sistema
hidraulico de
Incamisana opera
por gravedad con
un cambio de
elevacion total de
25 metros sobre los
380 metros de
longitud del
templo.
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INCA HYDRAULIC SYSTEM OF INCAMISANA

EL Incamisana
tiene dos
secciones
diferenciadas. Un
sector religioso de
alto estatus al
norte de la Roca
Sagrada y un
sector ceremonial
al sur de la Roca
Sagrada.




Casa de la fuente

Fuente Ceremonial

= Terraza

Sector Plaza/Abierta

Bafio de la Nusta
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Entre el Templo Inkamisanayy el
Manyaraki, hay un extenso
complejo de terrazas y un vasto
Sector de Plaza Abierta. La plaza
es el resultado de deposiciones de
inundaciones de 3 metros de
limo.

Se desconoce la infraestructura

de la época Inca. La plaza termina
en la Casa de la Fuentey la Fuente
Ceremonial. El Bafio de La Nusta
se encuentra en el lado este del
canal Manyaraki.
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) — Sector religioso de alto
estatus: las fuentes 1,2y 3
reciben agua de una rama

~4 IS N d.e un canal abierto

L e e bifurcado excavadoen la

[ ' pared del acantilado. El

| otro ramal del canal corre

35 metros adicionales

hasta una caida tallada que

alimenta a la Fuente 4.
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Hay cuatro fuentes operativas y dos fuentes sin terminar en el sector de alto estatus
religioso al norte de la Roca Sagrada. Esta es una zona del templo donde se revocaron los
muros del edificio y donde hay varias salas y muchos nichos. Tres de los nichos son
extraordinarios; son nichos de triple jamba.
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Las fuentes 1, 2, 3 y 4 son abastecidas por un canal
abierto bifurcado de 6 |/s de capacidad cortado en el
lecho de roca cerca del extremo norte del templo.
La rama del canal izquierdo alimenta a las Fuentes 1,
2, 3. Larama derecha alimenta a la Fuente 4 a través
de un canal del lado del acantilado tallado de forma
Unica.



La fuente 4 se abastece de agua a través de un canal de 42
metros de largo excavado en el acantilado. El canal
representa una planificacion magistral, un corte de piedra
de alto nivel y un controlde grado hidraulico.



Fuente 4




Muros de piedra de alto estatus que bordean el complejo
Fuente 4, 44, 4b
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HIDRAULICA
Fuente 4 y Fuentes sin terminar 4a vy 4b INEH -




Caidas de agua tallados en |a
roca para fuentes 4 y 4a







El punto de salida de la Fuente Inacabada 4a estaba destinado a HII]HFIULIEH_/

descargar en un conducto de doble ancho, que se divide en los I N EH

Conductos 1y 2 en la Fuente Sagrada 15 metros después.
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Revestimiento de “piedra verde” del piso del conducto disefiado para
manejar la descarga de la Fuente 42, sin terminar.




“Murmurador" en el conducto disenado para recibir
agua de la Fuente 4a, sin terminar




Fuente inacabada 4b




Hidraulica del sector
ceremonial: Las fuentes 5,
6a/6by7a/7bse
abastecen de agua
mediante tres conductos
subterraneos de 60
metros de largo. Los
conductosreciben agua de
la salida del sector
Religioso y de un desvio de
toma del canal Manyaraki.
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La plataforma 1
“cae” ala
plataforma 2 a
través de los
conductos
subterraneos 1
y 2. La Roca
Sagrada esta al
fondo
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La plataforma
2 “baja” ala
plataforma 3
a través del
conducto 2.
El conducto 3
tiene una
caida debajo
dela
superficie. El
canal 1 pasa
por debajo
del camino
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Sector ceremonial: Fuentes 5, 6a /6b, 7a/7b INEH —/




HIDHﬁULIEH%
Fuente7ay 7b I N EH

Fuente6ay 6b

Las cuatro fuentes operables del Sector Ceremonial estan disenadas hidraulicamente para utilizar un flujo
mayor gque el de las Fuentes del sector norte (1, 2, 3y 4) pueden suministrar.
Se toma un suministro adicional de aproximadamente 13 |/sg del canal Manyaraki.



El flujo del conducto
1 sale por un desnivel
en el lado este de |la
Fuente 6b. El agua del
conducto 1
aparentemente tenia
la intencion de
abastecer una fuente
sin terminar con dos
presas anchas. Nos
referimos a esta
fuente como
"Fuentes sin terminar
5ay 5b".



Casa de la fuente

Fuente Ceremonial
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Sistema hidraulico del sector
Plaza Abierta: Casa de |la
Fuentey Fuente de Roca, en |la
entrada de Manyaraki. El
Bafio de la Nusta esta ubicado
al otro lado del canal de riego
\YERVEICLR
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La casa de la Fuente

Fuente Ceremonial
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El Baino de
la Nustay
fuente
superior



HIDRAULICA
Calculos de caudal de I EH ;—j

fuente

Q=A xV

"Férmula de Woodward"

STANDARD ORIFICE COEFFICIEN TS 12¢,

y represent the coordinates of any other point in the jet. Neg-
lecting air resistance, the horizontal component of the jet velocity
is constant with the time t, from which

T == Vi

The jet has a downward acceleration which conforms to the law of
falling bodies, and therefore

y = 39t
Eliminating { between the two equations

g5 2V & ——0
& g Y Fia, 60

which is the equation of a parabola with its vertex at the vena
contracta. Solving for V, s -_.\)
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Calculos de seccion de i'Nl:
canal y caudal

i a common form of the discharge equation for uniform flow in open channels for SI units,
referred to as the Manning equation:

{15.15)

Table 15.1 gives values of m for various types of boundary surfaces. The major Hmitation
of this approach is that the viscous or relative-roughness effects are not present in the design
formula. Hence, application outside the range of normal-sized channels carrying water is not
recommended.

Manning Equation—Traditional System of Units

The form of the Manning equation depends on the system of units because Manning’s
equation is not dimensionally homogeneous. In Eq. (15,15), notice that the primary di
menslons on the left side of the equation are L*/T and the primary dimensions on the right
side are L',

To coavert the Manning equation from SI to traditional units, one must apply a factor
equal to 1.49 if the same value of # is used in the two systems. Thus in the traditional systemn
the discharge equation using Manning’s n is

{15.14}

TABLE 15.1 Typicol Values of Roughness Coefficient, Manning's n
A

Cement 0.011
Unireated gunite 0016
Wood, plared 0,012
Wood, unplaned 0.013
Concrete, troweled 0.012
Concrete, woed forms, unfinished 0015
Rubble in cement 0,020
Asphalt, smoath 0.013
Asphadt, rough 0.016
Corrugated metal 0.024
Unlined Canals

Earth, straight and 0.023
Earth, winding and weedy banks 0.035
Cut in rock, straight and uniform 0.050
Cut in rock, jagged and irregular 0,045
Natural Channels

Gravel beds, stralghs 0025
Gravel beds plus large boulders

Earth, strasght, with some grass

Earth, winding, no vegetation

Earth, winding, weedy hanks

Tarth, very weedy a




Hydraulic Map of the Inkamisana
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Abastecimiento de
agua actual y
prehispanico para el
Templo al Agua
Incamisana



Suministro de canales a Incamisana
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Suministro de canales a Incamisana
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suministro de
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El suministro de agua para las fuentes Inkamisana
1,2,3 y 4 serealiza a través de un antiguo canal
en el borde occidental de la llanura aluvial del rio
Patakancha.

A este canal, que ha sido mantenido por los
agricultores modernos, lo llamamos "Huaca
Canal".




Canal Manyaraki
Proporciona una
segunda fuente actual
de agua para
Incamisana para la
Fuente de la Nusta, y
fluye a través del
sector Manyaraki.
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El Canal Bandolista tiene una estructura de desvio (boca toma) bien conservadaen
el Rio Puma Paqcha. Este desvio, directamente del arroyo, es la fuente del agua en
este canal. Este canal no es alimentado directamente por un manantial.

Canal Bandolista
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La mayor parte de la evidencia
del Canal Bandolista, valle
abajo de Media Luna, se
conserva, como las paredes
del canal. Las piezas de canal
son pocas y distantesentresi.
Este canal se pierdeen un
deslizamientode tierra sobre
el pueblo de Bandolista, pero
continla porencimade las
casas valle abajo del pueblo.

Valle abajo hayalguna
evidencia del Canal Bandolista,
pero las piezas que quedan
indican que este canal es pre-
Inca (Killke) y habria
continuado enunarutade
flujo por gravedad alas 8
terrazas de Inkamisana.
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El templo al agua Incamisana
representa una obra maestra de
la ingenieria Inca de planificacion
y construccion para ceremonias y
ofrendas religiosas enfocadas en
el agua.

La arquitectura y las obras
hidraulicas definen un templo de
alto estatus para el culto al agua



